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Prax ukazuje, Ze kazda chyba, ktora sa teoreticky méze stat, sa v uréitom Case vyskytne a bude sa opakovat, za
predpokladu, Ze sa ni¢ nevykona s pri¢inou chyby. Je preto Gcelné systematicky zistovat pric¢iny chyb a désledne

ich odstrafovat. Skoda je nepochybne neprijemna udalost. Preto uz vzniknuté skody je nutné vyuzit spolu so

systematickymi analyzami §kdd aj ako prilezitost na zmysluplné a cielené zlepSenie. Profesionalnou analyzou §kéd
je mozné sa vyhnut drahym nadzovym rieSeniam, ako aj nepraktickym &i prehnanym opatreniam.

ANALYZY SKOD

RUBIG identifikuje mechanizmy §kdd, uréuje pric¢iny $kéd a odvodzuje potrebné a
realizovatelné opatrenia na predchadzanie skodam.

ANALYZA SKOD V RUBIG: PRINOS PRE VAS:
A Posudenie poskodenia materialu, procesu alebo pouzivani A Profesionélna, nebyrokraticka a rychla pomoc v pripade $kéd
kovovych dielov a nastrojov A Spravy o Skodach su zrozumitelné, jasné, pochopitelné, presné
A Zistenie priciny a vyvodenie vhodnych, primeranych a a orientované na rieSenie a prax
uskutocénitelnych preventivnych opatreni A Navrhy na cielené, komplexné a uskutoénitelné napravné
A Posudenie a vymedzenie potencialnych slabych miest vo vyvoji opatrenia
dielov, po testoch dielov alebo ako predbezné zhodnotenie na A Spoloé&né stanovenie optimalnych vyrobnych procesov

[

posudenie rizik Kompetentna podpora pre reklamacie a staznosti

A Ako zaklad pre optimalizaéné opatrenia a dalsi rozvoj

RUBIG



RUBIG pontka svoje odborné znalosti a bohaté skisenosti v oblasti charakterizovania materialov a dielov

ako sluzbu. Skasky a analyzy materialu sa vykonavaju podla prislusnych standardov a najnaro¢nejsich

medzinarodnych noriem, ako aj $pecialnych skasok. Pravidelni zékaznici RUBIG ocefiuju dékladné, presné,

no rychle, nebyrokratické a praktické spracovanie.

ANALYZY MATERIALU

RUBIG kontroluje a vyhodnocuje stav materiélu a tepelného spracovania pre pozadovand
kvalitu vasich dielov alebo ako kompetentni podporu vo faze planovania a vyvoja novych

dielov.

ANALYZY A SKUSKY MATERIALU V RUBIG:

A Posudzovanie zhody a laboratérne vyhodnotenia sprevadzajuce
série dielov so znamymi $pecifikaciami

A Zistenie a posudzovanie skutoéného stavu druhu materiélu,
vyrobného procesu a tepelného spracovania dielov bez znalosti

ich $pecifikacii

A Skusobné metddy (iba prehlad):
A Mechanicko-technologické skusky
(skaska tvrdosti, skiska tahom a pod.)
A Chemické analyzy
(opt. emisna spektroskopia, EDX mikroanalyzy)
A Metalografické posudenie §truktary
A Metalurgické skusanie zvarov
(tvrdost, §truktdra a pod.)
A Skusky korozie
(atmosferické skasky, elektrochem. skasky korézie)
A Roéntgenové merania
(zvyskové napitia, zvyskovy austenit)

A Skusky opotrebovania, tribologické skuasky

(skagka skrabancov, tribometer)

PRINOS PRE VAS:

A Siroka podpora a navrhy pre tie varianty ska$ok a preverovania,
ktoré su technicky aj ekonomicky najvhodnejsie pre vasu ulohu

A Posudenie zhody stavu materialu a kvality tepelného spracovania,
napriklad pre pozadované prebratie a uvolnenie vasich dielov

A Udaje o skuto&nom stave materialu, tepelnom spracovani a vyro-
be dielov, pre ktoré nie su k dispozicii Ziadne $pecifikacie, ako aj

informacie o spracovatelskych alebo uZzitkovych vlastnostiach




Uzka spolupréca s vyrobcami materidlov, vyskumnymi institdciami, vysokymi $kolami a univerzitami umoziuje

implementovat najnovsie poznatky o materidloch a moznostiach ich spracovania do kazdodennej prace. Vysledné
teoretické znalosti a praktické skisenosti zabezpe&uje RUBIG kompeten&né centrum, pokial ide o diely a néstroje
vyrobené z kovovych materialov.

VYSKUM A VYVOJ

RUBIG optimalizuje vase diely na zaklade dlhoro&ného know-how a najde pre vas diel perfekt-
na kombinaciu materialu, vyroby a tepelného spracovania.

VYSKUM A VYVOJ V RUBIG: PRINOS PRE VAS:

A Implementécia vyvoja podla poziadaviek automobilového A Rozsiahle know-how v oblasti tepelného spracovania réznych
a leteckého priemyslu druhov ocele

A Dlhoro¢né skisenosti vo vyvoji a optimalizacii procesov A Poradenstvo a podpora pri navrhu dielov s ohladom na
tepelného spracovania v réznych priemyselnych odvetviach A (daje na vykresoch, Ziadané hodnoty

A Vyvoj procesov tepelného spracovania pre nové diely alebo pre A konstrukciu
technicku a ekonomickud optimalizaciu existujucich dielov A vyber materialu

A Kompetentné poradenstvo, podpora a dohlad nad velkymi A vyrobu
projektmi - od planovania az po odber vzoriek a sériovu realizéaciu A tepelné spracovanie
tepelného spracovania vo vyrobnom meradle A skusanie

A Uzka spolupraca s vyrobcami ocele a vyskumnymi instituciami A Vyvoj procesov vo vyrobnych zariadeniach zabezpeéuje rychle

prenesenie vysledkov vyvoja do sériovej vyroby
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RUBIG Kompetenéné centrum spaja vedu o materialoch s praktickymi skisenostami so

spracovanim a vlastnostami kovovych dielov. Toto velké mnozstvo skiisenosti poskytuje
cenny zaklad pre metalurgiu, skii§anie materidlov a véeobecné pochopenie kovovych dielov
a ich odolnosti — RUBIG s radostou odovzdava tieto poznatky dale;j!

SEMINARE A SKOLENIA

RUBIG odovzdava tedriu a praktické skisenosti v oblasti tepelného spracovania a pouZitia
materidlov a svoje seminare orientuje na konstruktérov, vyrobcov, planovacov prac a
manazérov kvality,ktori chcu takéto znalosti ziskat alebo si chct prehlbit svoje doterajsie

znalosti.

HLAVNE TEMY ZVYSOVANIA KVALIFIKACIE V RUBIG:

A Co by konstruktéri, vyrobcovia, planovagi prace a manazéri
kvality mali vediet o oceli a tepelnom spracovani

A Pre ktoré oblasti pouzitia mozno pouzit rozne procesy tepelného
spracovania

A Ktoré zakladné technické pravidla sa maji dodrziavat

[

Aké normy a informaé&né zdroje st na to k dispozicii

A Ako by mali byt uvedené tidaje o materiéli a tepelnom
spracovani mali objavit vo vasich vykresoch

A Ako by mal vyzerat idedlny postup od poziadaviek na diely a2
po spravny vyber materialu a tepelné spracovanie

A Ako sa mozno vyhnut chybam pri navrhovani dielu

A Ako sa ma uviest do prevadzky tepelné spracovanie

NA SEMINARI ZiSKATE TIETO VEDOMOSTI:

A Znalost vlastnosti a parametrov, ktoré je mozné dosiahnut s
vasimi dielmi prostrednictvom jednotlivych procesov tepelného
spracovania

A Znalost aspektov, ktoré je potrebné vziat do Gvahy pri navrho-
vani a vyrobe vasich dielov a pri uvadzani tepelného spracovania
do prevadzky, aby ste plne vyuzili potenciél vasich dielov

A Poznat kritéria pre vyber materiélu a tepelného spracovania
vasich dielov a vediet, ktoré Gdaje na vykrese st potrebné a
technicky aj ekonomicky rentabilné

A Znalost, ako mozno tepelné spracovanie pouzit $pecialne na
technické a ekonomické zlepsenie vasich dielov a na riesenie

problémov
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PREHLAD
SLUZIEB

SKODOVE ANALYZY

A Trhliny a lomy (fraktografia)

A Kordzia a opotrebovanie

A Kombinacie: vodikova krehkost, korézia a pnutia, povrchova Ginava

v désledku korézie trenim, poskodenie valivych lozisk a pod

SVETELNA MIKROSKOPIA
A vieob. stav Struktury, Struktura tepelného spracovania, chyby
materialu
A Specialne skasky struktary, napr.:
A merania hrabky vrstvy (napr. ISO 18203, DIN 30902)
stanovenie stupia &istoty (DIN 50602)
stanovenie velkosti zrna (ISO 643, ASTM E112)

posudenie riadkovitosti (napr. pri vykovkoch)

A hh

RASTROVACIA ELEKTRONOVA MIKROSKOPIA (REM)
A Charakterizovanie povrchov, lomovych pléch, poskodeni koréziou
a opotrebovanim

A EDX mikroanalyzy vybranych mikroskopickych oblasti

SKUSKA TVRDOSTI
A Skuska tvrdosti podla
A Vickersa (EN ISO 6507, ASTM E92/E384)
A Brinella (EN ISO 6506, ASTM E10)
A Rockwella (EN ISO 6508, ASTM E18)
A Mobilnych systémov (DIN 50157, DIN 50159)
A Pristrojovy penetra&ny test / nanoindentor (EN ISO 14577), napr.
pre tenké vrstvy tvrdého materialu
A Priebehy tvrdosti podla Vickersa
A na stanovenie hibky tvrdosti (ISO 18203): CHD, NHD, SHD

A na stanovenie rozlozenia tvrdosti po dizke zvarov

SKUSKA TAHOM

A Na okruhlych vzorkach, pri izbovej teplote, podla metédy A
alebo B (EN 1SO 6892-1, ASTM E8 / ES8M)

A vrat. vyroby vzoriek

A Skuasky tahom dielov (napr. skrutky, &apy): na vyziadanie

A Tlakové skusky: na vyziadanie

ANALYZY RONTGENOVYM DIFRAKTOMETROM (RDA)

A Meranie zvyskového napéatia [MPa], priebehy zvyskového napétia
(EN 15305)

A Stanovenie obsahu zvyskového austenitu [%], priebehy zvyskového
austenitu (ASTM E975)

£oX

CHEMICKE ANALYZY
A |skrova spektralna analyza
A na zistenie druhu materialu (ak materil nie je znamy)
A nazabezpecenie kvality dodavaného materialu
A v pripade podozrenia na zdmenu materialov
A Opticka spektroskopia tlejivého vyboja (GDOES)
A analyzy hibkového profilu pre vodivé a nevodivé vzorky
A EDX mikroanalyzy napr. pre velmi malé diely, triesky, pre vybrané,

mikroskopické oblasti a pod.

SKUSKY KOROZIE
A Analyza poskodeni koréziou
A Skusky korézie v atmosférickych komorach
A Skusky solnym postrekom (DIN EN ISO 9227-NSS alebo
podobné)
A Skusky kondenzacie s konstantnou klimou (DIN EN
ISO 6270-2 alebo podobné)
A Skusky cyklickej zmeny klimy (napr. DIN EN ISO 11997-1
cyklus B, VDA 621-415 alebo podobné)
A Elektrochemické skusky korézie
A Meranie potencialu pradovej hustoty (DIN 50918, DIN
ISO 17475)
A Elektrochemicka impedanéna spektroskopia (ISO 16773,
ISO / TR 16208)

SKUSKY OPOTREBOVANIA A TRIBOLOGICKE TESTY
A Analyza poskodeni opotrebovanim

A Testy skrabancov (ASTM C1624)

A Tribometrovy test (DIN 50324, ASTM G99)

SKUSKY TEPELNEHO SPRACOVANIA A VYVOJ PRE

OPTIMALIZACIU DIELOV

A Atmosférické zariadenia, vakuové zariadenia, plazmové zari-
adenia, zariadenia na nanéasanie naterov, mraziace jednotky v
skisobnom alebo vyrobnom meradle

A Klasické tepelné spracovanie (Zihanie, kalenie, Uprava a popusta-
nie, cementovanie/karbonitridovanie, nitridovanie/nitrokarburizacia)

A Specialne tepelné spracovanie (podtlakové nauhligovanie, povlaky

z tvrdych materialov)

SEMINARE A SKOLENIA
A Tepelné spracovanie ocele najma pre konstruktérov, vyrobcoyv,
planovacov prac a manazérov kvality

A Online alebo ako osobny seminar (v RUBIG alebo externy)

Skupinu RUBIG tvoria oblasti techniky zariadeni, kalenia, kovania a technolégie. Okrem 3peciélne vyvinutého tepelného spracovania pre ocelové a hlinikové materialy

predava RUBIG zariadenia tepelného spracovania na mieru, ako aj polotovary z vlastnej zapustkovej kovaéskej dielne aZ po sériové diely pripravené na montaz. Vlastné

oddelenie vyskumu a vyvoja vam umoziiuje vyuzivat inovativne technoldgie.



